
Электричество и магнетизм. 
Темы лекций 

 
Лекция 1.  
Электростатика 
Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Потенциал электри-
ческого поля. Связь напряженности и потенциала. Поле точечного заряда. 
Электрический диполь. 
Лекция 2.  
Теорема Гаусса. Напряженность поля заряженных плоскости и сферы. 
Лекция 3.  
Поляризация диэлектриков. Механизм поляризации диэлектриков. Поле 
на границе диэлектриков. Сегнетоэлектрики и пьезоэффект. 
Лекция 4.  
Проводники в электрическом поле.  Заряды в проводнике. Электроемкость. 
Плоский конденсатор. Энергия заряженного проводника. Энергия элек-
трического поля. Энергия системы зарядов. 
Лекция 5.  
Электрический ток в металлах. Сила и плотность тока. Законы Ома и 
Джоуля – Ленца. Работа и мощность тока. Классическая электронная теория 
проводимости металлов. 
Лекция 6.  
Электропроводность газов. Ионизация и рекомбинация. Несамостоятельная 
проводимость газов. Самостоятельная проводимость газов. Плазма. 
Лекция 7. 
Магнитное взаимодействие. Сила Ампера. Магнитное поле. Сила Лоренца. 
Закон Био – Савара. Индукция магнитного поля бесконечно длинного 
прямого проводника с током. Индукция магнитного поля в центре кругово-
го витка с током. Сила взаимодействия двух бесконечных проводников с 
током. 
Лекция 8.  
Контур с током в магнитном поле. Магнитный момент контура с током. 
Вращающий момент, действующий на контур с током в магнитном поле. 
Магнитный поток. Работа по перемещению контура с током в магнитном 
поле. Циркуляция вектора магнитной индукции. Поле длинного соленоида 
и тороида.  
Лекция 9.  
Электромагнитная индукция. Явление электромагнитной индукции. Закон 
Фарадея. Э.д.с. индукции. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Явле-
ние взаимной индукции. Объемная плотность энергии магнитного поля. 
Лекция 10.  



Магнитные свойства веществ. Магнитные моменты атомов. Диамагнетизм. 
Парамагнетики. Ферромагнетики. Магнитный гистерезис.  
Лекция 11.  
Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Уравнения собст-
венных незатухающих колебаний. Уравнение собственных затухающих ко-
лебаний. Логарифмический декремент затухания. Вынужденные колеба-
ния в контуре. Резонанс в колебательном контуре.  
Лекция 12. 
Электромагнитные волны. Ток смещения. Уравнения Максвелла. Электро-
магнитные волны. Излучение диполя. Шкала электромагнитных волн. 
 
 
























































































































































